
PROOF OF FORMULA 4.353.1

∫
∞

0

(x− ν)xν−1e−x lnxdx = Γ(ν)

Expand to obtain∫
∞

0

(x − ν)xν−1e−x lnxdx =

∫
∞

0

xnue−x lnxdx − ν

∫
∞

0

xν−1e−x lnxdx.

Using formula 4.352.1:∫
∞

0

xν−1e−µx lnxdx =
Γ(ν)

µν
(ψ(ν) − lnµ) ,

produces ∫
∞

0

(x− ν)xν−1e−x lnxdx = Γ(ν + 1)ψ(ν + 1) − νΓ(ν)ψ(ν).

The result simplifies using

Γ(ν + 1) = νΓ(ν) and ψ(ν + 1) = ψ(ν) +
1

ν
.

1


